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Dirección
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Países Bajos

El presente manual es parte integrante de la unidad. Lea atentamente el 
manual antes de instalar, utilizar o realizar tareas de mantenimiento en la 
unidad. Conserve este manual para consultarlo en el futuro.

La información del producto está sujeta a cambios sin previo aviso. Todas 
las marcas comerciales son propiedad de sus respectivos titulares.

© Autarco Group B.V. 
Todos los derechos reservados.
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1.1

1.2

1.3

El objetivo principal de este manual de instalación es proporcionar instrucciones y procedimien-
tos detallados para la instalación y el mantenimiento de los sistemas de montaje para tejados 
trapezoidales inclinados Autarco basados en minirraíles, para edificios de hasta 20 metros de 
altura.

Símbolos de seguridad
¡PELIGRO! Un símbolo de peligro indica una situación de riesgo que, si no se evita, puede causar 
la muerte o lesiones graves.

¡ADVERTENCIA! Indica una situación peligrosa que, si no se evita, puede causar lesiones graves.

¡ATENCIÓN! Las instrucciones de atención se usan para indicar que una parte del proceso o del 
equipo tiene un requisito especial. Estas instrucciones se deben seguir en todo momento.

Destinatarios
Este manual está dirigido exclusivamente al personal cualificado que instale una solución solar 
fotovoltaica Autarco con sistemas de montaje Minirail. Antes de emprender cualquier otra acción, 
el instalador debe leer primero todas las normas de seguridad y ser consciente del peligro 
potencial de utilizar dispositivos de alta tensión, como los módulos fotovoltaicos.

¡ATENCIÓN! Por personal cualificado se entiende una persona con licencia válida de la autoridad 
local para:

	- Instalación de equipos eléctricos y sistemas de energía fotovoltaica (hasta 1000 V).
	- �Aplicación de todos los códigos de instalación aplicables y utilización del equipo de pro-

tección individual (EPI).
	- Análisis y reducción de los riesgos que conlleva la realización de trabajos eléctricos.

Modelos de raíles de montaje cubiertos
El Minirail se instala en tejados ondulados (trapezoidales) utilizando una de las siguientes placas 
de montaje Autarco:

+	 M2.AR6TRL395: para montaje en vertical
+	 M2.R5CRXL150: para montaje en horizontal

Más información sobre los tipos de ganchos de montaje para tejados en  
www.autarco.com/downloads/

Introducción
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2.1 Instrucciones de seguridad
¡PELIGRO! No realice la instalación en condiciones climáticas adversas o con temperaturas bajo 
cero.

¡ADVERTENCIA! Nunca pise la superficie de cristal de un panel solar ni se siente en ella.
El cristal puede romperse y, como consecuencia de ello, dar lugar a una descarga o lesiones cor-
porales. El módulo también puede dejar de generar energía.

¡ADVERTENCIA! Use siempre las piezas suministradas para instalar los módulos solares y los 
soportes. El uso de otras piezas es peligroso y puede provocar que los módulos solares o los 
soportes se suelten o se caigan. 

¡PELIGRO! No instale este sistema en un tejado con una inclinación superior a 60 grados.

¡ADVERTENCIA! Las tareas de instalación, mantenimiento, reciclaje y eliminación de los compo-
nentes de montaje las debe llevar a cabo personal cualificado, siguiendo las normas y los regla-
mentos nacionales y locales.

¡ADVERTENCIA! Instale siempre los módulos en un mínimo de dos raíles paralelos al lado más 
corto del módulo. De lo contrario, podrían aflojarse los módulos debido a la dilatación o contrac-
ción de los raíles al variar el calor.

Cualquier acción no autorizada, incluyendo la modificación de la funcionalidad del producto de 
cualquier forma, afectará a la validación del servicio de garantía; Autarco podrá denegar la obli-
gación del servicio de garantía en consecuencia.

Preparación para la instalación
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Montaje en vertical2.2.1

2a. Abrazadera final
M1.AR6(B)EC 

2. Minirail para montaje en vertical
M2.AR6TRL395

2b. Abrazadera central
M1.AR6(B)MC

1. Módulos solares 
S1.MHJ/TBJ/MHL/MHN

installation manual 
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2.2. Package Contents 
Solar Modules 
S1.MHJ/TBJ/MHL/MHN 
  

   
 
2.2.1 Portrait mounting 
 

2 Minirail for portrait mounting 
    M2.AR6TRL395 

 
 

 
 

2a End clamp         2b Middle Clamp         2c  Mounting screw   
M1.AR6(B)EC   M1.AR6(B)MC    M6.SCREW6X25-EPDMRING   

 

      
 
 

1 

2c. Tornillo de fijación 
M6.SCREW6X25-
EPDMRING
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3. Minirail para montaje en horizontal
M2.R5CRXL150 + M6.SCREW6X25-EPDMRING

3a. Abrazadera final
M1.R5CRX(B)EC

3b. Abrazadera central
M1.R5CRX(B)MC

4. Herramienta de medición
M3.CRXLMST-1400

Tenga en cuenta la numeración de los componentes, ya que se hará referencia a ellos en la sec-
ción de instalación.
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necesarios

A. Cinta métrica

B.

installation manual 
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D2 
654

 
3 
2 
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A Tape Measure 

B 

 
2.3. Tools & Materials Required 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
    Electric Impact wrench with M8 bolt 

 
 
 
 
 
 

C1 

C1.

D2. Llave de impacto eléctrica con perno M8

installation manual 

Apex Minirail Mounting System 9 

 

 

D2 
654

 
3 
2 
1 

A Tape Measure 

B 

 
2.3. Tools & Materials Required 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
    Electric Impact wrench with M8 bolt 

 
 
 
 
 
 

C1 
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    Electric Impact wrench with M8 bolt 

 
 
 
 
 
 

C1 
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¡ATENCIÓN! NO instale este sistema en un tejado con una inclinación 
superior a 60 grados.

La distancia mínima entre los paneles solares y los bordes del tejado, canalones y cumbreras 
suele ser de 30 cm (consulte la normativa local sobre construcción antes de proceder).
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2.5.1
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2.5. Rails Position Guideline 
Before proceeding with the installation, make sure the rails are installed according to the dimensions given below: 

 
Autarco Module Module Dimension (mm)  Minimum Distance Maximum Distance 

MHJ / TBJ / TJ Series 1722 1134 R1 0.52 x L 0.63 x L 
MHL / TBL / TL Series 1903 1134 0.45 x L 0.66 x L 

Table 1: Minimum and Maximum distance between rails for Autarco panels 
 
 The maximum distance between rails (R1) is depends on the length of the module (L) and is referenced in 

Table 1. Refer to the ‘Mounting’ section of your module’s manual for module-specific values. 
 
 The maximum distance between two successive rails (R2) is 120cm, but typically 60-80cm. 

 
 The maximum rail overhang distance (OH) is 30cm. 

 
The values for rail distance (R1) and overhang distance (OH) are determined by wind zone, height of the 
building and terrain code. 

 
2.5.1. Portrait Orientation 

 

 
 

Guía de posición de los raíles
Antes de comenzar la instalación, asegúrese de que los raíles estén 
instalados de acuerdo con las dimensiones indicadas a continuación:

Módulo Autarco Dimensión del módulo (mm) Distancia mínima Distancia máxima

Series MHJ / TBJ / TJ 1722 x 1134 R1 0.52 x L 0.63 x L

Series MHL / TBL / TL 1903 x 1134 R1 0.45 x L 0.66 x L

Tabla 1: Distancia mínima y máxima entre raíles para paneles Autarco

	- �La distancia máxima entre raíles (R1) depende de la longitud del módulo (L) y figura en la 
tabla 1. Consulte la sección «Montaje» del manual de su módulo para conocer los valores 
específicos del módulo.

	- �La distancia máxima entre dos raíles sucesivos (R2) es de 120 cm, pero normalmente es 
de 60-80 cm.

	- La distancia máxima del voladizo del raíl (OH) es de 30 cm.

Los valores de la distancia del raíl (R1) y de la distancia del voladizo (OH) vienen determinados por 
la zona de viento, la altura del edificio y el código del terreno.

Orientación vertical
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¡ATENCIÓN! Para instalaciones más grandes, se recomienda utilizar varias herramientas de di-
mensionamiento. Utilice la herramienta de medición suministrada 4 para ubicar los raíles con 
precisión.

1.  Para ajustar el bloque deslizante, afloje el tornillo unas vueltas. Para ello, utilice un 
destornillador Philips.

2. Coloque la herramienta de dimensionamiento en el lado corto de un panel.
3. Deslice los bloques deslizantes contra el lateral del panel y atorníllelos.
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¡ATENCIÓN! En la sección 3 se describen los pasos de instalación solo para el montaje en verti-
cal. Vaya a la sección 4 si su sistema se va a montar en orientación horizontal.

Despiece, consulte la numeración de los componentes en la sección 2.2.1.

Resumen de los pasos de instalación del sistema de montaje Minirail en Vertical en orden exac-
to:
3.1. Marcado de la posición de los raíles de montaje
3.2. Montaje de los raíles en el tejado
3.3. Fijación de las abrazaderas a los raíles
3.4. Montaje de los módulos en las abrazaderas
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raíles de montaje

14 Apex Minirail Mounting System

 

 

 
 

3.1 Marking the position of mounting rails 
 

Step 1 –  Refer to Section 2.5 for the recommended rail (R1 & R2) distances. 
 

Step 2 – Using a chalk or marker pen, mark points on the roof where the rails will be installed. 
                Using a chalk line, you may also mark the outer contours of the field. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.	 Consulte la sección 2.5 para conocer las distancias recomendadas entre raíles (R1 y R2).
2.	 �Con una tiza o un rotulador, marque los puntos del tejado donde se instalarán los raíles. 

También puede marcar con una línea de tiza los contornos exteriores del campo.

3.2 Montaje de los raíles en vertical en el tejado
1.	 Alinee el perfil de montaje con los puntos marcados en 3.1.
2.	 Ajuste el minirraíl para alinear los orificios con las crestas de la chapa del tejado.
3.	 Añada los tornillos de tejado necesarios para fijar el minirraíl a la chapa del tejado.
4.	 Repita los pasos 1 a 3 para instalar todos los perfiles en el tejado.

¡ATENCIÓN! No apriete demasiado los tornillos o pernos durante la instalación (8–10 Nm).

installation manual 
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3.2 Mounting Portrait rails onto the roof 
 
Step 1 – Align mounting profile to the points marked in 3.1.  
 
Step 2 – Adjust the minirail to line up holes with the ridges of the roof sheet. 
 
Step 3 – Add the necessary roofing screws to secure the minirail to the roof sheet. 
 
Step 4 – Repeat steps 1 to 3, to install all profiles on the roof. 
 
 

ATTENTION! DO not overtighten screws or bolts during installation (8 – 10 Nm). 
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3.2 Mounting Portrait rails onto the roof 
 
Step 1 – Align mounting profile to the points marked in 3.1.  
 
Step 2 – Adjust the minirail to line up holes with the ridges of the roof sheet. 
 
Step 3 – Add the necessary roofing screws to secure the minirail to the roof sheet. 
 
Step 4 – Repeat steps 1 to 3, to install all profiles on the roof. 
 
 

ATTENTION! DO not overtighten screws or bolts during installation (8 – 10 Nm). 
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raíles

3.4

3.4.1

Montaje de los módulos en los raíles en 
orientación vertical

Primer módulo con abrazaderas finales

1.  En cada extremo de la instalación, monte dos abrazaderas finales (véase 3.3.1).
Asegúrese de que sobresalgan menos de 30 cm de raíl de la abrazadera final (OH).

2.  Coloque el módulo solar en orientación vertical sobre los raíles y alinéelo contra las 
abrazaderas finales.

3.  Apriete los tornillos premontados en las abrazaderas finales y fije el panel solar en los raíles.

installation manual 
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3. Portrait Installation 
 

ATTENTION! Section 3 describes installation steps for Portrait Mounting only! 
Please skip to Section 4, if your system will be mounted in Landscape orientation. 
 

Exploded view, refer to Section 2.2.1 for component numberings. 

 
 
 

An overview of the installation steps for the Minirail Portrait Mounting System in exact order: 
3.1. Marking the position of mounting rails 
3.2. Mounting rails onto the roof 
3.3. Attaching clamps onto the rails 
3.4. Mounting modules onto the clamps 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Las abrazaderas finales y las abrazaderas centrales de los sistemas de minirraíles montados en 
vertical se pueden atornillar fácilmente a los raíles, siguiendo los pasos que se indican a continu-
ación. Para esta ilustración utilizamos las abrazaderas centrales, pero los pasos siguen siendo 
los mismos para las abrazaderas finales.

1. Enganche los dos extremos de la abrazadera en el raíl.
2. Empuje con firmeza hacia abajo para encajar los extremos articulados en su lugar.
3. Deslice la abrazadera hacia la posición deseada sobre el raíl y atornille para fijar la posición.
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4.	 �Monte las abrazaderas centrales (véase 3.3.1) en el perfil de 

3.4.3 Módulo final con abrazaderas finales

9.	 �Monte dos abrazaderas finales (véase 3.3) en el perfil de montaje y deslícelas hacia la iz-
quierda para alinearlas con el módulo final.

10.	 �Apriete los tornillos premontados en las abrazaderas finales y fije el panel solar en los 
raíles.

¡Instalación completa!

Repita la sección de instalación 3.4 para completar la sección restante de filas.

18 Minirail Mounting System

 

 

 
 

3.4.3 Final module with end clamps 
 

Step 9 – Assemble two end clamps (see 3.3) onto the mounting profile and slide left to align with the 
final module.  

Step 10 –  Tighten preassembled screws on the end clamps and fix the solar panel on to the rails 
 
 

Installation complete! 
Repeat installation section 3.4 to complete remaining section of rows! 

 

montaje y deslícelas hacia la izquierda para alinearlas con el módulo adyacente. 
¡NOTA! Todavía no apriete las abrazaderas.

5.	 �Coloque el módulo solar en orientación vertical sobre los raíles y alinéelo contra las 
abrazaderas centrales.

6.	 Conecte los cables del panel al panel anterior.
7.	 �Apriete los tornillos premontados en las abrazaderas centrales y fije el panel solar en los raíles.
8.	 �Repita los pasos de 1 al 3 hasta que el módulo solar final esté instalado a lo largo de los raíles.
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4.1

¡ATENCIÓN! En la sección 4 se describen los pasos de instalación solo para el montaje en hori-
zontal. Vaya a la sección 3 si su sistema va a ser montado en orientación vertical.

Un resumen de los pasos de instalación del sistema de montaje Minirail en horizontal en orden 
exacto:
4.1	 Marcado de la posición de los raíles de montaje
4.2	 Montaje de los raíles en horizontal en el tejado
4.3	 Fijación de las abrazaderas a los raíles
4.4	 Montaje de los módulos en las abrazaderas en orientación horizontal

Marcado de la posición de los raíles de montaje
1.	 Consulte la sección 2.5 para conocer las distancias recomendadas entre raíles (R1 & R2) 
2.	 Utilice una tiza o un rotulador para marcar los contornos del campo.
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utilizando la herramienta suministrada. Simultáneamente, 
marque los puntos del tejado donde se instalarán los raíles.

4.2 Montaje de raíles en horizontal en el tejadpo
1. Alinee el perfil de montaje con los puntos marcados en 4.1.
2. Apriete los dos tornillos premontados del perfil de montaje en el tejado.

3-4 Nm

5/16”



19 Sistema de montaje Apex Minirail

Manual de instalación3.  Repita los pasos 1 y 2 para instalar la primera fila horizontal de 
perfiles de montaje.

4.  Inserte la herramienta de dimensionamiento 4 en la abrazade-
ra del perfil que se va a instalar. Asegúrese de que la flecha de 
la herramienta de dimensionamiento apunte hacia el perfil de 
montaje.

5.  Inserte la herramienta de dimensionamiento en la abrazadera del cable del perfil de 
montaje instalado.

6. Atornille el siguiente perfil.

A

A

A

A A

B

B

BB

B B

7. Repita los pasos 4 a 6 para instalar las filas restantes de perfiles de montaje.

¡ATENCIÓN! Para instalar el resto de perfiles de montaje, utilice la herramienta de dimension-
amiento en la posición B con la sección ESTÁNDAR.
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1
2

Fijación de las abrazaderas a los 
raíles
¡ATENCIÓN! Todas las abrazaderas para el sistema en horizontal se insertan en el minirraíl en el 
sentido de las agujas del reloj y se retiran en sentido contrario.

Las abrazaderas finales y las abrazaderas centrales de los sistemas de minirraíles montados en 
horizontal pueden encajarse fácilmente en los raíles, siguiendo los pasos que se indican a con-
tinuación. Para esta ilustración utilizamos las abrazaderas finales, pero los pasos siguen siendo 
los mismos para las abrazaderas finales.

-  Coloque una abrazadera final en la primera fila de perfiles de montaje y deslícela 
hasta el extremo del perfil de montaje contra el tope



21 Sistema de montaje Apex Minirail

Manual de instalación-  Puede sujetar el cable de retorno de los paneles solares 
en las abrazaderas de cable inferiores. Esto oculta 
perfectamente el cable de retorno.

-  ¡Opcional! Instale los cables de puesta a tierra en los perfiles de montaje inferiores con 
un tornillo autoperforante.

3-4 Nm

5/16”

4.4

4.4.1

Montaje de los módulos en las abrazaderas en 
orientación horizontal

Primera fila de módulos con abrazaderas finales

1. Coloque el primer panel contra dos abrazaderas finales en la esquina de la instalación.
2. Sujete el cable del panel en la abrazadera de cable superior.
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Manual de instalación3.  Baje el panel y alinéelo. Apriete los tornillos de las abrazaderas 
finales premontadas 3a y fije el sol

4.  Coloque el segundo panel contra las dos abrazaderas finales 
siguientes.

5. Conecte los cables del panel al panel anterior.

6. Sujete el cable suelto del panel en la siguiente abrazadera.
7. Apriete los tornillos de las dos abrazaderas finales siguientes.
8. Repita los pasos 4 a 8 para colocar la primera fila de paneles solares.

5-9 Nm

3/8”

4.4.2 Fila de módulos con abrazaderas intermedias

1

2
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Manual de instalación9.  En la siguiente fila, coloque las abrazaderas centrales 
(véase 4.3) y deslícelas contra la primera fila de paneles 
instalados.

5-9 Nm

3/8”

10. Coloque un panel contra las abrazaderas centrales y alinéelo.
11. Conecte el cable del panel al retorno o a otra fila.
12. Sujete el cable suelto del panel en la siguiente abrazadera de cable.
13. Baje el panel y apriete los tornillos de las dos abrazaderas centrales.

14.  Alinee el siguiente panel y repita los pasos 10 a 14 para colocar las filas restantes de 
módulos solares.
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Manual de instalación4.4.3 Módulo final con abrazaderas finales

15.  Coloque una abrazadera final en los dos últimos perfiles de 
montaje y deslícela contra la última fila de paneles instalados.

16.  Apriete los tornillos premontados en las abrazaderas finales y 
fije el panel solar al minirraíl.

¡Instalación completa!

5-9 Nm

3/8”

2

1
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Para cumplir con la Directiva Europea 2002/96/CE sobre residuos de aparatos eléctricos y 
electrónicos y su aplicación como legislación nacional, los aparatos eléctricos que hayan llegado 
al final de su vida útil deben recogerse por separado y devolverse a una instalación de reciclaje 
autorizada. Ignorar esta Directiva de la UE puede tener graves efectos en el medio ambiente y en 
su salud.


